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1 INTRODUZIONE

[ @cremento delle emissioni di anidride carbonica e di altre sostanze inquinanti legato allo sfruttamento
delle fonti energetiche tradizionali costituite da combustibili fossili, assieme alla loro limitata disponibilita,
ha creato una crescente attenzionerpo sfruttamento delle fonti rinnovabili per la produzione di energia
elettrica.

Negli ultimi anni la politica di produzione di energia eolica ha rivolto la sua attenzione alla realizzazione di
parchi eolici offshore.

L'ltalia € una penisolaircondata da immensi spazi di mare che offrono una ventosita maggiore rispetto alla
GSNNF FSNXYIF® | yOKS FtA AYLIGGA GAAABA S FYOASYyGl A
eolico offshore sono generalmente inferiori rispetto a qugdiherati da un campo eolico a terra.

La collocazione degli impianti in mare ha il vantaggio di offrire una migliore risorsa eolica e quindi una migliore
producibilita energetica, una minore turbolenza del vento e quindi di una maggiore durabilita delle par
meccaniche, ed una migliore reperibilita di siti, essendo i siti onshore soggetti a saturazione, anche per la non
facile accettazione da parte delle popolazioni locali nelle aree di installaziaresto consente quindi la
creazione di windfarms moltoifp grandi

[ &a0Stal RSt LRAATA2YIFYSyd2 RA dzy LI ND2 S2fA02
condizioni di vento in termini di velocitd ma anche delle sue direzioni prevalenti disponibili.

Condizioni di vento, distanza dalla termafea, condizioni di moto ondoso e correnti, profondita e
caratteristiche morfologiche del sito costituiscono tutte fondamentali tematiche che vanno affrontate nella
ricerca del posizionamento ottimale.

Un altro fattore che gioca a favore della scelta in epar il basso impatto paesaggistico che le windfarms
hanno nonostante occupino vaste superfici, questo grazie alla loro locazitimerai chilometrdalla costa.

9Q LIRAaaAOAES ljdzAyRA O2adNHzA NB ( dzND A yiBndddhaGnaggde y RA
raccolta di energia.

Lt LINR3ISGGE2 LINBGSRS 4degenertii bi pdtehzia Aotiiafe di2l FWF cadagnh® RA o
una potenza nominale compldaga totale installata pari 810.0 MW ad una distanza minima di cirt8km

al lago delle costehe vannadai comuni di Bos§OR)a quelle di San Vero Mig®R)S RA My 1Y RI -
CabraqOR.
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2 SCOPO DEL DOCUMENTO

La presente relazione € stata redatta al fine di descrivere le principali fasi di realizzazione di un impianto di
produzione elettrica da fonte eolica offshore, di tipo galleggiante, sitnatdMar di Sardegna, al largo dell
costk che vanno dai comunii 8osaOR)a quelle di San Vero MifRR f 4§ NB OKS RI OR.Q Aaz2f

La relazione si suddivide in due parti riguardanti:

w fF RSAONATA2yS ASYSNItS RStftQAYSENDSYaR(IBRRSET
pugliese.

w ladescri#y S GSOyAOF RS3ItEA SEtSYSyGtA O2adGAidsSyaAr At
sua componente terrestre chmarina. Tale parte contiene anche il cronoprogramma preliminare
delle attivita di costruzione.

Figura2-1-! 6 AOI T A2y S RSttt QFNSI 3S23aNI FAOF AydSNBaal Gl
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3 DESCRIZIONE GENERALE DEL PROGETTO

[ QAYLA I yi2 S2f AtdiEne &olichead dsi arizzntaiall5 MW, con una potenza elettrica
totale del campali 510.0 MW.

Grazie alla struttura galleggiante di sostegno delle turbine, & stato possibile posizionare il parco eolico in
acque distanti oltrel9%m al largo delle coste che vanno dai comuni di B@&)a quelle di San Vero Milis

(ORS My 1Y RI f faR\iamddé da ReAderlo sostanriaimende impercettibile ad occhio nudo

dalla terraferma.Tale tecnologia proposta con il presente progetto, € un elemento chiave per costruire un
parcoeolicoal} YRS RA&GFyT+ RIFEfEF O2adlz +f FAYS RA S@Ad
ed ogni altra attivita costiera

[ a0StGF RSA aArxidAr 200AYFEA LISNItQAyadlttlrTAz2yS R
fattori che piu influenzano e sono influenzati dalla realizzazione del progetto. Tali fattori sono stati individuati
483dz2SyR2 aGdRA AYOISNYIFTA2YyIFEA S AGEFEEAFYAZT Af Gdzid
elementi ecologici, geomorfogici, meteaY  NA YA X F YYAYAAGNI GAOA S a2 0A2S(
progetto, sia a mare che a terra.

Secondo uno studio redatto dalla Auckland University of Technology (AUT, 2018), i principali elementi da
tenere in considerazione pew bvilippo di parchi eolici o$hore sono:

1 la pianificazione degli spazi marittimi;

T tQlrasSdia2 az20Aal€ST

1 laredditivita;

T 1 O2ttAaAz2yS RSttQlI@AFIdzyl O2y S GdzZNDAYS
T ftQAYLI GG2 adzZ t QS02aAa0SYl YINAYy2®

In generale, si riconosce la grandissima importanzaitiey, ovvero della scelta del sito di installazione degli
aerogeneratori, in accordo con il Principio di Prevenzione e con le direttive europee vigenti quali la direttiva
GKIFOAGEFGE O6pHknmok/ 9903 I RANBIGGA BtrategicdBEDDOEMéntalE 6 H -
Assessment, corrispondente alla VAS, 2001/42/EC) e la direttiva EIA (Environmental Impact Assessment,
corrispondente alla VIA, 2011/92/EU); con progetti europei eseguiti da enti come Birdlife, Natura2000,
Intergovernmental Panel o&limate Change (IPCC), Institute for European Environmental Policy (IEEP),
Instrument for PreAccessiorssistance (IPA) e Wind Europe.

Nei seguenti paragrafi si descriveranno le aree, mostrate nella figura sottostante, dove si prevede di
implementareil progetto.
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Figura3-1-L Y RA@ARdzE T A2y S RSttt QAYLALIyYyld2 S RSttS NBEIFGA

5A a4S3dzZAd2 &aA LINRPLRYS dzy S&0GNI GG2 RSt t RAS/AIEdAD LRINI AYES
Idrografico della Marina.
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Figura3-2-L Y RA @A RdzZk T A2y S RSttt QAYLAL Y2
Unaparte offshore comprendente:
1 n.34 aerogeneratori eolici composti da turbina, e fondazione galleggiante;

cavo sottomarino in AT 66 kV di interconnessione tra aerogeneratori;

S

RSttS NBf

1 n.1 sottostazioni elettriche;
9 elettrodotto sottomarino in corrente alternata HVAC AAT 380 kV, che collega la sottostazione
offshore al punto di giunzione $tNNJ G NI f QSt SGGNRBR20GG2 YI NAy2
Una parte onshore comprendente:
1 n.1 punto di giunzione elettrodotto marinpelettrodotto terrestre;
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9 elettrodotto terrestre in corrente alternatddVAC AAT 380 kdal punto di sbarco del cavo alla
sottostazione utente

1 n.1 sottostazione elettrica di utenza

9 elettrodotto terrestre in corrente alternata HVAC AB80kV, che collega la stazione utenza alla
stazione elettrica della RTN.

Lt LINRP3ASGEG2 LINBOSRS tQdziAt ATTIFTAZ2YSY

T RStEftl tAFGOFIF2NNYE [/ 2YOGAYSYyGdlrtS LGFEAFYEFES A FA
di collegamento in altéensione;

T RSt YINB GSNNRG2NALFESS LISNI Af LI aal33aiz RSEfQS

f RA LI NIS RSt GSNNRG2NAR2 NBIA2yFES &FNR2X LISNJI
approdo a terra sino al punto di connessione con la RTN.

{1 Ladistanza geometrica tra gli array delle turbine é cir2d] mentre tra le singole turbine & pari a

10 D, dove D e il diametro del rotore; questa disposizione consente di avere una distanza
fluidodinamicamente ottimale tra le turbine

Figura 3-3 - Distanze tra turbine

Le Turbine eoliche galleggianti (FOWT: Floating Offshore Wind Turbine) costituiscono un innovativo sviluppo
tecnologico del settore eolico che permette di realizzare parchi eolici offsheréosdali profondi,
avvalendosi di sistemi di ancoraggio ampiamente sperimentati poiché derivati dal settore Oil & Gas, che da
tempo ha sviluppato tecnologie legate alle piattaforme galleggianti.
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Al fine di minimizzare gli impatti ambientali potenzialmemgenerabili dagli ancoraggi degli aerogeneratori
sul fondale marino, saranno verificati diversi sistemi e, di conseguenza, adottato il sistema che possa
garantire le migliori performance ambientali.

Esistono molti tipi di ancoraggi utilizzati per applioaz offshore. La scelta del tipo di ancoraggio é
principalmenteguidato dalla configurazione del sistema di ormeggio, caratteristiche del suolo, requisiti
relativi al carico dell'ancora profondita dell'acqua

[ QOAVRAGARdAzZE T A2yS RSt aArAadSYl RA FyO2NF3I3IAA2 LIAG Al
delle carattdN\A & G A OKS 3IS2Y2NF 2t 23A0KS RSA TF2yRIfA3X OKS &
ROAYRFIAAYS® {FINIryy2 LISNUIIFIyd2 aAyYdzZ I GA aiAl A araid
nelle installazioni offshore), che sistemi tecnicamente gofisticati ad ancoraggio teso (taut moorings),

200GSydziaA YSRAFYGS fQdziAt AT T 2 RA @GAyO2ft A Llzyddz £ A

catenery system

fig r-m

taut leg system

typical mooring points

1. dead weight

2. driven pile

3. draganchor

4. suction pile

5. torpedo pile

6. wertical load anchor

fig. 1-G2

M2

Figura3.4 ¢ sistemi di ancoraggio

Le turbine, suddivise in 1€bttocampj sono connesse effricamente alla sottostazione elettrica offshore
galleggiante

Questa sottostazione trasforma la corrente prodotta dalle turbine a 66kVafiadensioneHVAQi 380 kV
Da questa sottostazione si dipartono i cavi marini per il trasporto fino a tefrafd® Sy SNEHA I LINBP R2 {

Sulla costa, al punto di sbarco dei cavi marini situato a nord del porto di Algeeeoealizzato in appositi
pozzetti in c.a mediante una giunzione con muffole, il collegameigtirico dei cavi marini con quelli
terrestri.

lcavi SNNB&aGNAR LINPaS3Idzzy2 aAiAy2 | NI3IIAdzyaSNB € adt
Elettrica Nazionale mediante un percorso interrato @&5km).
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;¢ OLMEDO . : . ) FLORINAS
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w ALGHERO
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3 NDA
R
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Sl —— Stazone utente

Figura3-5 - Percorso terrestre dei cavi su ortofoto

[ O2yySaairzyS Fitftl wSGS RA ¢NIavraaairzysS bllAz2ylf
COWHTTIRGZ YSRAFY(GS dzyl az2aGdiG2adlTA2yS RA YA&adaNI S O:

Aisensiddél QF NI m RSttt [ S3I3AS mMnkmdbdpmE Af LINRISGE2 | ON
dziAftAGEL S O2YS GFfES RSTFAYAG2 G2LISNI AYRAFTFSNAOALS
LISNJ ljdz yi2 O2y OS NyaSnditidddtalphrdakealizdazioneydélla sotfostdzione Niisura e
consegna.
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4 DESCRIZIONE DEL CONTESTO AMBIENTALE E IDENTIFICAZIONE DEGLI ELE|
5L {9b{L.L[LC!Q

't FTAYS RSttl aoStdal RSt &aAd2 oshaieAsid riteButo lofpditlind QA vy a
dividere i parametri di scelta in cinque magrarametri:

w *tAYyO2fA AYRAGARdAzZ GA I YIFENB LISNItI NBFEtATTEFTAZY
dello spazio marittimp

w Vincoli individuati a terraperleésrk £ AT T FT A2y S RSt LINR3ASGG2 yStfQl
regolatori comunali e regionali

w DS2Y2NF2f23AF RStfQFINBSIF RA AYyGSNBaas

&
Qx¢
QX
(p))

w Condizionimete I NAYy S RSt f QF NS RA AYyGSN
w AspettistoriceSO02y2YAOA S a20A2S02y2YAOA RSffQF NBI RA

mMaAyidSaArz I GdziStlF | YOASYGlFItST AyaasSyS [tfS arys
sono di primaria importanza per la buona riuscita del progetto. Oltre a ci0d, per una sicura ed efficace
installazione detampo eolico si analizzam i dati disponibili sulle caratteristiche geomorfologiche desul
caratteristiche meteomarine.

41 | NAGSNRA RA aoStilF RStfQFNBFI RA LINR3IS{

Durante la pianificazione del progetto sono siatiividuati glielementi antropci e naturalistici a mare che
potrebbero essere impattati dalla realizzazione del progetto offshore e che formano la base dei parametri di
4 OS f GihquaddsSmehtd dal parco eolico

Questa sezione sara per lo piti concentrata quindizt £ QF y I f AaA RSA @AyO2fA OKS

OAl 80dzy2 RA S&&A &A NALERNII dzyl é&Sikpoyelid A2yS § QS

GRUPPO A RISCHIQ

INTEREERENZA DESCRIZONE GRUPPO DESCRIZIONE INTERFEREN

Disturbi diretti e indiretti alle aree
indicate e perdita diunzionalita
delle aree.

Aree Naturali protette, Siti Rete Natura

Aree Naturali protette 2000, IBA e aree RAMSAR

Interferenza estetica con il paesaggio
marino e costiero, turismo
naturalistico, educativo, culturale,
ricreativo e balneare

Interferenza visiva degli
aerogeneratori sia dal mare che
dallaterra.

Paesaggio e Turismo

Disturbo diretto e indiretto a zone

Aree dilnteresse Aree individuate come di Interesse ) .

: ) considerate di interesse
Archeologico archeologico )

archeologico.
Attivita Sportive e Regate, barche a vela, pesca Diminuzione degli spazi per le
Ricreative in Mare sportiva, immersioni subacquee attivita ricreative in mare.
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GRUPPO A RISCHIC
INTERFERENZA

DESCRIZONE GRUPPO

DESCRIZIONE INTERFEREN

Pesca

Interferenza con pesca a strascico,
pesca artigianale, maricoltura e
acquacoltura

Riduzione di aree adibite a pesca
disturbi diretti e indiretti agli
allevamenti.

Attivita Industriali

Estrazioni di sedimenti, di olio e gas,
attivita off-shore per la ricerca e
fQSAGNITA2YyS RA
sottomarini per trasporto olio e gas,
trasporto merci

v

Riduzione di spazi per le attivita
estrazione e per la deposizione d
cavidotti e gasdotti. Interferenza
con impianti e infrastrutture gia
esistenti.

Traffico Marittimo

Traffico marittimo industriale, ittico e
turistico/ricreativo

Interferenza con le rotte marittimeg
e il movimento di pescherecci e
navi.

Traffico Aereo

Traffico aereo civile

Interferenza con le rotte aeree.

Aree Militari eZone
soggette a restrizioni

Aree militari

WSEAGNRT A2yS RSt
militari e pericolosita

Aree per Ricerca
Scientifica

Aree adibite alla ricerca scientifica

Diminuzione di aree adibite alla
ricerca scientifica o creazione di
ostacoli.

Infrastrutture
sottomarine

Interferenza con infrastrutture
sottomarine esistenti

Disturbo diretto e indiretto

Rotte migratorie
avifauna

Interferenza con rottgrincipali avifauna

Interferenza e disturbo avifauna

Aree Protette o di
Interesse
Biologico/Ecologico in
Mare

Zone di Tutela Biologiche (ZTB), zone
interesse per il passaggio di cetacei e

tartarughe zone di conservazione dellg
specie ittiche

Disturbi diretti e indiretti alle aree
indicate e perdita di funzionalita
delle aree.

Tabellad-1- Vincoli a mare

4.1.1 Aree Naturali protette

Essendo il progetto localizzatocavallo delle 12 miglia nautiche fa notare la ragguardevole distanza dei
parchi eolici dalle aree naturali protette per cui € plausibile non considerare alcuna interferenza negativa.

[ Qdzo AOFT A2yS RStfS GdNDAYS S Af LISNO2NE2 R&fat QSt S
rete Natura 2000 che, come noto, € costituita dai Siti di Interesse Comunitario (SIC) identificati dalla Direttiva
Habitat e designati quali Zone Speciali di Conservazione (ZSC) e Zone di Protezione Speciale (ZPS) istituite a
sensi della Direttiv009/147/CE "Uccelli" concernente la conservazione degli uccelli selvatici.

La zona del parco eolico interegsarzialmentela zona di protezione ecologica del Mar Mediterraneo nord
occidentale, del Mar Ligure e dalar Tirreno (ZPE).

Non si hainterferenzané zone protette Ramsar (zone umide di importanza internazionale), né aree EUAP
(Elenco ufficialelelle aree naturali protette)pé zone IBA (Important Birds Areas).
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CARTA SITI RETE NATURA 2000 / ZPE

URI

ZSC: [TB010042
Capq.Caccia ¢ Punta del Gigho
. o
L ¢

PURIFIG\ARI
-

Punto di connessione

r

VILLANOVA{ MONTELEONE

=]

Cavidotto sottomarino
Z5C: ITB02004 1 =
Entrolema e zona cosficra ira Bosa, LEGEN DA-

Capo Marargiu e Porto Tangone cavidotto sottomarino

cavidotto terrestre
stazione utente

Rete Natura 2000:

Bl sic

Il sc
Scala planimetrica 1:50000 B8 zes

z

Figurad-1c5A &G F yT I RSt LI ND2 S$2tA02 RIFIA &AGA
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Cavidotto
' terce;;tre

. Cav'id"bt\to
sottom‘ariri“q\—\

Area di

]

interesse
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Figurad-3¢5Aa il yT I RSt LI NOD2 S2f A (@ettagholaterra) A G A &L . !
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